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ARBOLES VIEJOS Y VETERANOS
Una definicidn aceptada hoy en dia es la siguiente:
Arbol Viejo es el que relne todas o la mayor parte de las siguientes caracteristicas:

a) Tener interés bioldgico, estético o cultural, debido a su avanzada edad.
b) Estar en una etapa de desarrollo en la que el arbol se describe como viejo o extramaduro.
c) Tener una edad cronoldgica elevada en relacion con otros individuos de la misma especie.

Se emplea el término veterano para describir todos aquellos arboles que presentan
caracteristicas marcadas de arbol viejo, independientemente de su edad cronoldgica.
El término viejo se emplea especificamente para arboles con una edad avanzada.

Las caracteristicas a) y b) se basan principalmente en criterios morfolégicos y de desarrollo, es
decir, la fase de crecimiento, el declive y la decadencia del arbol en cuestion.

Por otra parte, la caracteristica c), se basa en criterios demograficos, es decir, la edad del
arbol respecto a la distribucion de edades de los arboles de la misma especie.

Por tanto, el concepto ARBOL VETERANO e s un concepto bioldgico, impreciso, pero muchas
veces intuitivo.

Los arboles viejos y veteranos presentan unas caracteristicas que les dan un enorme valor
natural



¢, Qué caracteriza a
un arbol
viejo/veterano?

Vamos a intentar descubrirlo por nosotros mismos sefalando
caracteristicas en unos cuantos arboles...



Pullizo de La Legua
Quercus faginea
Luesia (Zaragoza)




Pino Pindera

Pinus halepensis
Villanueva de Huerva
(Zaragoza)



Cabeceros del Paular
Populus nigra
Rascafria (Madrid)




Pinos de la Umbria de 7 Picos
Pinus sylvestris
Monte Valsain (Segovia)




Fragino de Roita
Fraxinus angustifolia
(Zaragoza)
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Acer pseudoplatanus




Roblon de Estalaya
Quercus petraea
entina (Palencia)
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Rasgos caracteristicos de los arboles viejos (H. Read, 2000)
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10. Cuerpos fructiferos de hongos
11. Plantas epifitas .
12. “Aspecto viejo .

Perimetro de gran tamafio para la i ;
especie y estacion ae i
No hay crecimiento en altura &'
ni dominancia apical ARG,
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o formandose en el tronco.
Presencia de lugares donde
naturalmente se acumula agua
Cavidades con pudriciones .
Fuste con lesiones fisicas y pérdida de
corteza.

Madera muerta en la copa
Exudaciones de savia.

Presencia de grietas protegidas de la
lluvia , en la corteza o bajo las ramas.



Rasgos caracteristicos de los arboles viejos (H. Read, 2000)

* No hay crecimiento en altura, ni
dominancia apical

» Grandes oquedades presentes o
formandose en el tronco.

» Perimetro de gran tamario para la
especie y estacion

B

rutinasvarias.com
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Rasgos caracteristicos de los arboles viejos (H. Read, 2000)

 Presencia de lugares donde naturalmente se
acumula agua.

e Cavidades con pudriciones.

* Fuste con lesiones fisicas y pérdida de corteza.



Rasgos caracteristicos de los arboles viejos (H. Read, 2000)

« Madera muerta en la copa.

« Exudaciones de savia.

* Presencia de grietas protegidas de la
lluvia, en la corteza o bajo las ramas.




Rasgos caracteristicos de los arboles viejos (H. Read, 2000)

Cuerpos fructiferos de hongos

Plantas epifitas.




Algunas cosas sobre el envejecimiento:

ATRINCHERAMIENTO: La pérdida de la dominancia apical es un fenomeno
gue ocurre con la edad y no supone enfermedad, sino adaptacion. Al envejecer
y engrosar, resulta mas dificil elevar la savia hasta zonas altas de la copa. El
arbol reaciona dejando que muera esa parte alta y "reforzando” las ramas
bajas, que se hacen mas vigorosas.

1910 1920s c. 1950 1981 2009



Algunas cosas sobre el envejecimiento:

Este ATRINCHERAMIENTO

puede ser prematuro, debido a problemas
fisiologicos generalmente relacionados con
sequias o cambios en el entorno del arbol.




Algunas cosas sobre el envejecimiento:

Las raices también evolucionan con la edad. Las mas profundas mueren y
dominan las raices superficiales que pueden extenderse hasta gran distancia.
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limita la resistencia fisica del arbol,
éste puede sobrevivir muchos afios.
En algunos casos, el tronco hueco
puede ser mas resistente a los

Aunque el ahuecamiento del tronco
empujes laterales.




Algunas cosas sobre el envejecimiento:

La descomposicion de la madera produce finalmente
un humus cargado de nutrientes. En algunos arboles,
este humus se almacena en el interior del tronco v,
ademas de servir de habitat a multitud de especies
animales, sirve de alimento al propio arbol
senescente, que puede emitir raices aéreas
interiores para utilizarlo




Los arboles
veteranos
como
ecosistemas
VIVOS




Seres VIVOS en los arboles viejos

e Cada arbol viejo es un
universo complejo de

- seres vivos. En listado [r
. rapido podemos A
apuntar: Hongos, o, AR :

[Fistulira hepatical W

Plantas, Liquenes, w
Musgos, Invertebrados, =
Mamiferos, Aves, =
reptiles, anfibios... |

. EsunECOSISTEMA - >{ ~

dentro de otro (el R =
. . _,—'—-—/'_—'\""T(?/
bosque) o aislado, si el =0/ A

arbol estad en un jardin o
plaza.

Clervo volador
[Lucarue cerviel




Hongos

* Los hongos son imprescindibles en el
proceso de descomposicion de la
madera, pero también existen especies: +
micorricicas imprescindibles parael =
ciclo de nutrientes forestal. By

- Las relaciones entre ellos y los arboles [ %
son muy complejas. Hoy en dia se 32374
habla incluso de redes fungicas que
entreconectan los arboles del bosque




Plantas, helechos,
liguenes y musgos

» Se distribuyen principalmente sobre
las cortezas agrietadas de arboles
VIiVOS 0 muertos, segun la luz,
humedad, etc.

 Forman asociaciones complejas que
son a su vez habitat de comunidades
animales muy especificas




También existe una flora especialista de la madera muerta

Buxbaumia viridis en Ordesa. Musgo catalogado “en peligro de extincion”



Mamiferos

* Lirones, ardillas rojas, martas,
principalmente buscan refugio y
alimento en arboles huecos y
relativamente pocos son
completamente dependientes de
los mismos

» Tienen especial importancia los
Murcielagos, ya que hay muchas
especies exclusivamente
forestales que necesitan los
arboles veteranos para refugio.
De hecho su presencia y
abundancia puede usarse como
indicador de madurez del bosque




Aves r

 Muchas usan agujeros que ya
existen (agateadores, buhos) y
algunos hacen agujeros para
alimentarse o nidificar.

 También hay muchas especies
gue utilizan arboles veteranos

para hacer nidos, refugiarse,

Instalar dormideros...




Reptiles y anfibios

« A menudo hibernan en madera
muerta

e Algunos ponen huevos en
madera en descompaosicion o
utiliozan cavidades para la
reproduccion




Invertebrados

Hay una GRAN variedad de
invertebrados en los arboles
viejos, muchos de los cuales
son estrictos especialistas de
este medio

La misma especie puede tener




Invertebrados

 EI11% de los escarabajos
saproxilicos europeos estan
amenazados (UICN)

« Comunidad de especies mas
amenazadas en Europa




Especies raras y amenazadas

Osmoderma eremita

2
-
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Especie saproxilica obligada cuyas larvas se
desarrollan en la materia organica que se
acumula en grandes cavidades de arboles
viejos de gran porte, (Fagus sylvatica y diversos
Quercus).

Su ciclo larvario se ha estimado de entre tres y
cuatro afios , por lo que la retirada de los
grandes arboles viejos y muertos supone una
amenaza para la supervivencia de la especie.

La capacidad de dispersion de la especie
resulta muy limitada, ya que los adultos vuelan
tan s6lo unos pocos centenares de metros
(100-300m), por lo que requieren un medio
continuo que ofrezca cavidades adecuadas para @it -
su desarrollo.




Especies raras y amenazadas

Limoniscus violaceus

La escasa informacion disponible de esta
especie muestra que se encuentra ligada a
huecos de grandes arboles en bosques de
caducifolios de ambientes humedos.

Sélo 3 localizaciones en Espafia sobre
Quercus.

Sus larvas son muy probablemente
necrosaprofagas, y se cree que se
alimentan de restos de otros insectos
saproxilicos que habitan en los troncos de
los arboles. Por lo tanto, para su desarrollo
Optimo, a su ya escaso microhabitat habria
gue afadir la necesidad de que exista una
comunidad bien representada de insectos
en el arbol.




Todos estos seres vivos dependen de los arboles
veteranos ya gue:

* Encuentran cobijo en agujeros,
grietas, etc.

« Se alimentan de hojas, de yemas,
de la madera muerta, del serrin, de
exhudaciones de savia, del cuerpo
de fructificacion de los hongos o
iIncluso depredan o parasitan a
especies saproxilicas.

e Ponen sus huevos en fisuras,
cortezas estropeadas, madera en
pudricion, bolsas de agua del
tronco...

Es decir: TODO O PARTE DE SU
CICLO VITAL DEPENDE DE LOS
ARBOLES VETERANOS




Problemas de conservacion de los seres saproxilicos

» Todas estas especies no pueden
sobrevivir indefinidamente en un Unico
arbol (algunos viven consumiendolo)

 Muchas de estas especies tienen poca
movilidad (necesitan arboles cercanos)

» Se necesitan grandes poblaciones de
arboles viejos lo bastante proximos, con
la maxima diversidad de microhabitats

 Puede gue en la poblacion de arboles
haya una brecha generacional. Hay que
pensar en las futuras generaciones de
arboles veteranos




c,Donde
estan los
arboles
veteranos?




Zonas agricolas : En ribazos y linderos de
campos.

Se han conservado por utilidad para el
agricultor (sombra, linderos). _
Los cambios de cultivo y su intensificacion
han eliminado muchos o ponen en riesgo |
Su conservacion



Dehesas ganaderas: El arbol ha formado part!' —
esencial de las dehesas ya que favorece el
pasto al bombear nutrientes y da sombra y
montanera.

El trasmochado para lefias ha favorecido la
creacion y mantenimiento de arboles veteranos .
en las dehesas.
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Arboledas de trasmochos : En
uso o abandonados, los viejos
trasmochos de haya, roble o los
chopos cabeceros tienen todas
las caracteristicas de arboles
veteranos
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Pargues publicos y Privados
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Bosques naturales : Aunque parezca mentira, en nuestra peninsula, es dificil encontrarlos en
bosques.

La regularizacion y la corta de extramaduros por miedo a plagas y enfermedades los hacen
muy escasos, salvo en bosques que provienen de usos silvopastorales abandonados.

S ' : %
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iiiRepoblaciones!!! : En algunas
ocasiones, la repoblacion forestal ha
respetado los pocos arboles preexistentes
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Tala: Evidentemente es lo peor que le puede pasar a un arbol...

Los arboles veteranos no tienen madera o esta muy deteriorada, por lo
gue se cortan porque:

*Se consideran un riesgo para personas 0 cosas;

spor que se piensa que son una fuente de plagas y enfermedades o,
ssimplemente, porque molestan.




Darfios en la copa : Los mas habituales estan acusados por obras o construcciones, podas
inadecuadas o fenbmenos meteoroldgicos. Las roturas de fustes o grandes ramas pueden ser
fatales para el arbol a medio plazo.




Darfos a la raiz : Como generalmente “nos olvidamos” de la raiz, son muy habituales y sus
efectos se manifiestan casi siempre unos afios después de la lesion, por lo que muchas
veces se olvida la causa.

— Obras, zanjas, caminos

— Laboreo y cambios de cultivo

— Compactacion
Fertilizacion y riego

i



Dafos al tronco : Suele tratarse de actos vandalicos o actos intencionados para debilitar al
arbol. También pueden producir dafios las obras y una presion ganadera excesiva




Competencia en masas forestales : Los
arboles veteranos compiten mal con otros
arboles mas jovenes ya que tienen dificultades
para crecer en altura.

Las plantaciones o regenerados a su alrededor
los superan facilmente, impidiendo la llegada de
la luz a la parte baja de su copa (que es la mas
vital), debilitAndolos y causando su muerte.
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En general, el mejor consejo para la gestion de este tipo de arboles es:
NO HACER NADA. Que nada cambie, nada modifique, nada altere las circunstancias

vitales del arbol.
Lo mas importante es

caracterizar el arbol,
anotar sus
caracteristicas y
condiciones vitales, su
estado sanitario y de
vigor y los posibles
riesgos y amenazas

¢, Cuando tendremos que
actuar?:

-Cuando haya riesgo
para las personas o las
cosas

-Cuando haya riesgo
a8 para la supervivencia del
arbol
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En el caso de que se prevea un riesgo para las
personas, la mejor solucion es mover el objetivo o
evitar el acceso mediante vallados

‘ : ] Tit




Si el que corre peligro es el propio arbol,
debemos planificar los trabajos
cuidadosamente y no buscar soluciones
rapidas.
Un arbol viejo sigue un reloj distinto al
nuestro. Lo que a nosotros nos parece
urgente para salvarlo, puede suponer un
grave dafo para él

34

¥,




Es importante gestionar el suelo : Los
riesgos para los arboles provienen en muchos
casos de un uso inadecuado del suelo que
genera dafios en las raices.

Si se hacen analisis someros estas amenazas
pueden quedar desapercibidas, culpando a
plagas o enfermedades de situaciones que se
deben, simplemente, a problemas fisiolégicos
causados por las dificultades que han de
superar las raices de los arboles para realizar
su trabajo.

Por otra parte, la posibilidad de realizar
trabajos en el suelo bajo el arbol y su entorno
dependen en gran medida de la propiedad del
terreno.




Arboles veteranos en la gestion forestal: En el proceso de Ordenacion de los
montes pueden aparecer arboles veteranos. En este caso deben considerarse
OBJETOS DE CONSERVACION e incluir en el Plan EspeC|aI Ias actuamones 0
restricciones necesarias para su conservacion. gs




Gestion de la competencia : En el ambito
forestal podemos encontrarnos con
frecuencia con el problema de la
competencia de copas de los arboles
veteranos con otro arbolado joven
procedente de la regeneracion natural o de
repoblacion.

Podemos realizar tratamientos selvicolas
dirigidos a liberar de forma paulatina a los
arboles viejos y favorecer su supervivencia.




Gestion de la copa : la poda de los
arboles veteranos debe ser una solucion
a tomar en pocas ocasiones y siempre
realizada por expertos tras un detallado
analisis de su efectividad y efectos
positivos sobre el arbol y teniendo en
cuenta la relacion coste/beneficio.

En ningun caso se decidiran podas
“para quitar una rama muerta” o para
"evitar que avance la pudricion”.
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Los bosques
maduros




Fases del ciclo silvogenético

il

Latizal
nnnﬂ%n El bosque se
Regenerado perpetua en
ausencia de grandes f
perturbaciones.

Fustal joven
La muerte por vejez
de ciertos arboles
lanza el proceso de
regeneracion

Fustal grueso

Fase madura




Madurez forestal

Bosque : ecosistema cuya fisionomia y estructura principal viene determinada por una formacién
arbolada mas o menos continua. Compuesto por un mosaico de teselas o “rodales ” en diferente estado
sucesional.

Rodal : sector del bosque de caracteristicas estructurales, especificas y ecoldgicas relativamente
homogéneas, que se distingue claramente de los otros sectores que le rodean. Lo habitual es que el
rodal cuente con una superficie comprendida entre 5 y 50 ha.

Bosque maduro : bosque cuya dinamica esta libre de intervencion humana, compuesto por rodales en
todas las fases de desarrollo, singularmente con presencia de rodales en la “fase de senescencia”
(rodales viejos ). Un auténtico bosque maduro debe tener tamarfio suficiente para mantener los ciclos
ecoldgicos y para que se dé el ciclo completo de fases de desarrollo, de modo que un determinado rodal
viejo pueda ser reemplazado en el futuro por otro con la suficiente madurez para sustituirle en sus
funciones. Es decir para poder mantener las caracteristicas de bosque maduro a perpetuidad.

Bosque viejo: Traduccion de la expresion inglesa “old-growth forest” que realmente se refiere a una fase
dindmica del rodal, y no a todo un bosque. Es muy poco probable encontrar un bosque viejo en su
totalidad, por lo que es mas correcto “Bosque maduro”.

Rodal viejo: aquel que tiene “caracteristicas de madurez”: presencia de arboles de gran tamairio,
aperturas en el dosel de copas, presencia de golpes de regenerado, biomasa muerta en pie y en el
suelo en cantidad significativa, presencia frecuent e de microhabitats en los troncos de los
grandes arboles, y ciclos ecolégicos complejos y co mpletos .

[Rodal viejo cultural ]: rodal formado en su mayor parte por arboles viejos, resultado de un manejo
historico. Generalmente este altimo tipo de rodales viejos de origen antrépico careceran de alguna o
muchas de las caracteristicas de madurez, especialmente la dinamica poblacional natural.



Caracteristicas definitorias: Madurez forestal

Biodiver

Escasa o nula explotacion humana

Dinamica natural

Elementos estructurales unicos (Poco o nada frecuentes en
bosques explotados)
sidad depend
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Madurez forestal

Por tanto, Los tres componentes basicos de la
madurez forestal son:

DINAMICA

(ciclos y procesos)

o il Ligist e A
Regeneration phase \ B, "
| ‘ Initial phase

autoaclareo

Forest development
phases

&
il Wt .‘i
Terminal phase Esquema: BEGEHOLD et al (2015).

Forest development phases.




La gestion forestal actual se basa
en rodales regulares (excesiva
homogeneidad). Estamos
manteniendo montes productivos
pero hemos perdido
sistematicamente nuestros rodales
viejos (fases de senescencia)....
precisamente los que tiene mayor
trascendencia para la conservacion
de especies amenazadas

Madurez forestal




Madurez forestal

El resultado es que, de una forma u otra, el 99,9%
de nuestros bosques han sido explotados en algun
momento de la historia.

a:. !.':f- ;- il .'-':'l' :w !n.:} i)

Los rodales viejos son EXTREMADAMENTE RAROS



Madurez forestal

Si se abandona o modifica la gestion, comienza un nuevo proceso:

la edad y tamafio de los arboles aumenta

las perturbaciones abren huecos en el dosel
empieza la regeneracion por pequenos parches
el volumen de madera muerta se incrementa...
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Criterios minimos de madurez

« Continuidad de la cubierta forestal durante un tiempo lo
suficientemente largo...

3 .jm:[' , ailie 8 dates,

doshdvine el cobaine de Thisins

Rodal maduro de Pinus uncinata en el Valle de Estos,
tenemos constancia grafica de su mantenimiento a lo largo de mas de un siglo



Criterios minimos de madurez | o
— I R o « Existencia de arboles
5t | QP g grandes (viejos)

« Evidencias de dindmica
natural (huecos en el dosel,
y como resultado

regeneracion)




Criterios minimos de madurez

» Existencia de huecos en el dosel de copas (GAPS) formados
por la muerte de arboles dominantes

Suponen la
principal fuente de
diversificacion de
ambientes...

Y son impulsores
de la dinamica
natural.
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Criterios minimos de madure__z;‘"j

* Alto volumen de madera muerta,
tanto en pie como sobre el suelo

e Presencia de variados dendro-
microhabitats



Criterios minimos de madurez

» Diversidad de tamanos (y edades)
« Dinamica natural de perturbaciones y DinAmica demografica natural




En resumen, los factores estructurales y dindmicos necesarios para considerar que
un emplazamiento del bosque es un Rodal Viejo , son:

Continuidad desde antiguo, y arboles gruesos (viejos)
Varios estratos verticales

Gaps (huecos en el dosel)

Regenerado reciente y regenerado avanzado

Reparto equilibrado de clases diamétricas

Elevado volumen de madera (variable segun tipo de habitat)
Alto volumen de madera muerta (en diferentes estadios)

Dendro-microhabitats variados y frecuentes

© o N o O B~ W D -

Fase de senescencia



Algunas reflexiones

1.- Diferentes estaciones o diferentes tipos
de bosque, manifiestan valores diferentes
en los parametros estructurales de
madurez (por ejemplo diferentes
volumenes de madera muerta alcanzables
en bosques bajo clima atlantico o bajo
clima mediterraneo).




iones

Algunas reflex

2.- No confundir un rodal con presencia de algunas especies de alto interés con un
rodal viejo. La idea de madurez para expertos de diferentes campos relacionados

con la gestion y el estudio del monte pueden diferir mucho.




Algunas reflexiones

3.- No confundir un rodal viejo cultural con un verdadero rodal viejo (aun cuando el
primero tiene también un alto valor ecoldgico, como refugio de biodiversidad).
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A|gunas reﬂexiones Fustal de Fagus sylvatica

el monte Limitaciones de
§ ’ las Améscoas (NA).
4 .- OJO con los “rodales monumentales”. I

Fustal de Pinus nigra en
Frias de Albarracin (TE)

A ver si encontramos al
menos 3 caracteristicas
ausentes...



¢ Que tiene de singular para la biodiversidad la etapa de

senescencia de un bosque?

Principalmente la presencia de grandes
arboles viejos , vivos y muertos, lo que
supone la existencia de procesos de
descomposicion de madera de grandes
dimensiones y, por tanto, la existencia de
microhabitats




La descomposicion es un proceso
esencial en el ciclo de nutrientes
del bosque.

Es un proceso complejo en el que
intervienen hongos, microbios e
invertebrados para los que la
madera es la fuente de energia
(SAPROXILICOS)

Opera tanto en madera muerta
como en partes muertas de un
arbol vivo

Los diferentes tipos y fases de la
descomposicion son habitats de
diferentes especies.

El proceso de descomposicion
supone distintas series de
sucesion de especies, con
distintas relaciones de
competencia, depredacion,
parasistismo... (Biodiversidad )




Localizacion de
rodales viejos




Como ya hemos dicho, los rodales viejos son escasos en nuestro territorio ya que
para alcanzar ese estado es necesario que el bosque no se explote o que el nivel
de extraccion sea muy bajo.

Por otra parte la practica forestal de extraer los pies muertos o enfermos incluso en
los rodales donde no se ejecutan cortas ha limitado la presencia de muchos
elementos caracteristicos de estos rodales (madera muerta, microhabitats...).




CARACTERISTICAS A REGISTRAR
EN EL RODAL:

Diametro medio y altura dominante
NC especies arboreas presentes
Numero de Estratos verticales

Gaps

Regenerado reciente

Regenerado avanzado

Diametro maximo

Forma principal de masa

Presencia de madera muerta gruesa

Presencia de Microhabitats

Fases del ciclo silvogenético presentes

FUENTES DE INFORMACION

A - Inventarios forestales
tradicionales

B — Inventarios de biodiversidad
C - Ortoimagenes / Foto aérea
D - Imagenes LIDAR

E — Criterio experto




A-l

nventarios forestales tradicionales
Se caracteriza el estrato de inventario en
cuanto a n° de pies por clase diamétrica y
volumen y se toman muchos datos de
estructura.

Superficie Tipo masa . Tipo de Muestreo
Estrato D (ha) 38,33 PCT 6. Masas irregulares inventario estratificado
Especie ) ) Especies . ) Forma ppal s
S Pinus pinaster - Quercus ilex, Q. faginea Irregular 0-80 afios N
principal secundarias masa incluidas
500,0
Clase Densidad Volumen Densidad
2
diamétrica | (piesha) | B MM | e ma) 400,0 (pies/ha)
les/na
Menores 459,8 0,9 0,0 E 300,0 P
10 (7,5-12,5) 182,6 1,4 6.8 >
2 200,0
15 (12,5-17,5) 104,3 1,8 9,0 =3
20(17,5-22,5)| 1257 39 19,3 Z 100,0
25 (22,5-27,5) 77,4 3,8 18,7 00
30 (27,5-32,5) 90,0 6,4 33,1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Clase diamétrica (cm)
35 (32,5-37,5) 46,7 4,5 22,9 7,0
40 (37,5-42,5) 30,2 3,8 20,0 6,0 Area
45 (42,5-47,5) 12,6 2,0 11,3 ~ 5,0 basimétrica
50 (47,5-52,5) 3,2 0,6 3,6 £ 40
55 (52,5-57,5) 0,0 0,0 0,0 %‘ 3,0
60 (57,5-62,5) 0,0 0,0 0,0 5 2,0
62,5+ 0,0 0,0 0,0 10
TOTAL 673 28,3 144.6 0,0 .
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 Clase diamétrica (cm)
Regeneracion Distribucié Potencial Numero de pies/ha Descripcion del estrato:
istribucion - . . . . :
Especie regeneracion | Diseminado | h<1,3m h>1,3m Masas irregulares, algo heterogéneas, dominancia de pies adultos y abundante
Pinus pinaster Extendida Alto 259 142 211 regeneracion.
. @ medio . Cto Cte Calidad .
0,
N (pies/ha) cm) hm (m) ho (m) AB (m?/ha) |Vol (m?/ha) Coef. esb. | Indice Hart (mé/ha*afio) estacion Fcc % | Cepas/ha | Chirp./cepa
673 24 11,9 14,3 28,3 144.6 56 31 2,8 Media 65




B — Inventarios de biodiversidad

Realizados con objetivo de caracterizar Haya No.11
la diversidad forestal
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C - Ortoimagenes / Foto aérea
Especialmente util para evaluar la
evolucion del rodal en los dltimos afos

Archivo Editar Ver Historial Marcadores Herran"ﬁen;as Ayuda

,‘"( [n] IDEAragon > Aplicaciones .. *

‘e & \dearagon.aragon.es/cartoteca c

=02ARAcoN CARTOTECA

| 4 @ Herramientas

m

NOTICIAS > 2015-11-20: Decreto Legislative 2/2015, de 17 de naviembre, del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba el texto refundido de la ... ACCESIBILIDAD POLITICA DE PRIVACIDAD MAPAWEE CONTACTO

El:-zleloW[=]a]2 @]




D — Inventario con Imagenes LIDAR

Especialmente util para caracteristicas relacionadas
con la cubierta de copas y la altura de los arboles
7
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Siguiendo la metodologia propuesta por EUROPARC, la ldentificacion se
realiza priemro mediante una FICHA BASICA que recoje:

CARACTERISTICAS Basicas
Al - Localizacion
A2 - Coordenadas UTM

A3 - Superficie aproximada del
rodal

A4 - Tipo de bosque
A5 - Especie arborea principal

A6 — Especies de flora
acompanantes relevantes

A7 - Altura dominante

C1 - Fisiografia, suelo, geologia...

C2 - Especies de fauna relevantes

CARACTERISTICAS Estructurales

B1 - N° especies arboéreas presentes (>=
2)

B2 - Numero de Estratos verticales (3)
B3 - Gaps en el dosel (>= 10%)

B4 - Regenerado reciente (>= 5%)

B5 - Regenerado avanzado (>= 5%)

B6 - Diametro maximo (> 3Ho)

B7 - Forma principal de masa (Irregular)

B8 - Presencia de madera muerta
gruesa en pie (Si. CD 30 o CD 20 para
Ph)

B9 - Presencia de madera muerta
gruesa en el suelo (Si. CD 30 0 CD 20
para Ph)



Para evaluar si el Puntuacion en
I N2 Cuestion o caracteristica consultada Valor umbral | caso de superar
rOdaI tlene_ inferior el valor umbral
CaraCte”,S'tlcaS de B.1. | Niomero de especies arboreas presentes | Mayor o igual 1
en el rodal considerado a2
madurez Se hace Ia B.2. | Numero de estratos verticales (de 1 a 3) 3 1
Siguiente valoracion: B.3. | Existencia de “gaps” o huecos en el dosel | Mayor o igual 1
superior de copas. Fcc gaps al 10 %
B.4. | Existencia de regenerado. Fcc regen Mayor o igual 1
al 5%
B.5. | Existencia de regenerado avanzado (pies | Mayor o igual 1
menores, CD5). Fcc reg. av. al 5 %
B.6. | Diametro normal maximo encontrado =3 * Ho 1
B.7. | Forma principal de masa Irregular 1
B.8. | ;Existe madera muerta media/gruesa® en Si 1
pie?
B.9. | ;Existe madera muerta media/gruesa® en Si 1
suelo?

*MNota: La definicion de madera media/gruesa depende para la especie de que se trate.
Asi en el caso de los pinares mediterraneos estrictos (P. halepensis y P. pinaster) esta
dimension se entiende a partir de la clase diamétrica 20, mientras que para el resto de
formaciones consideradas en el presente estudio esa dimension se considera a partir de
la clase diametrica 30.

Puntuacién | Nivel | Categoria

obtenida
0a3 A Poco maduro
4a6 B Con tendencia hacia la
madurez.
7a9 C Con indicios consistentes

de un nivel de madurez
elevado.
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Ejemplo de ficha bésica:

11T ApICACIONSS Ly WOOgie |4 Bl EMpOo |- LAMpamento Ateyl &2 Wutiook wen App g ITAR: Sistema de ir & Plataforma de acces:

G Quer~ & .'113. @, o Medir ~ | @Consultas (@ Intersecciones > & InfoCapas 2 Imprimir £ Croquis

Caracteristicas basicas del rodal

A.1.- Localizacion: Paraje, término municipal y oF =
comarca: La Varillaza, MUP 264, Zuera, Zaragoza : ‘

A.2.- Coordenadas UTM de un punto central del
rodal: Solana (SE): 30T 675.612-4.649.442 H = 582 m
/ Umbria: 30T 675.890-4.649.642 H =617 m

k0@ B O @ E¥"]

A.3.- Superficie aproximada del rodal (ha).  Aprox. 14
ha

A.4.- Tipo de bosque: pinar de pino carrasco (HIC
9540).

A.5.- Especie arborea principal = Pinus halepensis.
Especie 22 = Acer monspesulanum (escasa)

A.6.- Indique algunas especies de flora

acompanfantes relevantes (maximo 5) =
Pistacia lentiscus, Quercus coccifera, Arbutus unedo,
Juniperus oxycedrus, Juniperus phoenicea

A.7.- Altura dominante de la especie principal del
rodal (estima de valor promedio) = 11 m

Nivel: 16
Versidn: 2.4

Wl - = : : =




de ficha basig
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Caracteristicas estructurales de madurez
B-1.- Numero de especies arbdreas presentes en el ro  dal considerado= 2 /Pto=1
B.2.- NUmero de estratos verticales (de 1 a3) = 2 (sup e inf, no medio) /Pto=0
B.3.- Existen “gaps” o huecos en el dosel superior de copas: Si /Pto=1
B.4.- Existe regenerado. Fcc regen = solana 3 a 5%, umbria 30 a 40% /Pto=1
| B.5.- Existe regenerado avanzado (pies menores, CD5) . Si. Fccreg. av. <5%/ Pto =1
| B.6.- Diametro normal maximo encontrado = 49 (varios superan 40) /Pto=1
' B.7.- Forma principal de masa = semirregular/ Pto =0
. B.8.- ¢ Existe madera muerta media/gruesa* en pie?  Si, poco, pero apreciable / Pto = 1
¢ B.9.- ¢ Existe madera muerta media/gruesa* en suelo? Si, /Pto=1
| C.1.- OBSERVACIONES sobre fisiografia del rodal, geo logia, suelo, etc: En una cuenca
= cerrada, la umbria con mas pendiente. Sustrato: calizas con afloramientos de yeso.
g C.2. OTRAS OBSERVACIONES: En el fondo del barranco mayor presencia de especies
| mas exigentes en humedad (boj, encina, aligustre y el arce mas frecuente). Edades entre 70
: vy 110 afios . Rango de diametros: entre 15 y 40 (49) cm . Rango de densidades: entre 600 y
900 pies/ha (solana) y entre 450 y 600 pies/ha (umbria). Rango de Fcc: entre 90% (Sol) y
60% (Umb). AB = 20 m2/ha (5% en categoria finos, 90% medianos y 5% en gruesos). Sin
B8 explotacion maderera comercial hasta la fecha (la pista se abri6 el afio pasado) y escaso uso
Y ganadero. Fases predominantes del ciclo silvogenético: exclusion de fustes y en maduracion.
Fase senescente escasa pero presente

7/ puntos: Indicios de madurez




|dentificacion exhaustiva
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Una vez identificados, se puede hacer una seleccion de los mejores rodales y levantar un

inventario exhaustivo . Una de las actuaciones de mayor interés a ejecutar en estos rodales (D aomes. et
es el establecimiento de una o varias parcelas permanentes de seguimiento , definiendo [\ e o
sus protocolos de medicién y frecuencia de la misma § e
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Coord X UTM = 736284 757 m
Coord. Y UTM = 4726134,778 m
Z sl sobre nivel mar = 1334 598 m T

Coord X UTM = 7335334 803 m
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Gestion de
rodales viejos




Una vez identificado y descrito el rodal (sea a nivel basico o exhaustivo)
tendremos que gestionarlo, empezando por la planificacion

Si la identificacion se ha producido al ordenar un monte o revisar una

ordenacion , lo mas sencillo puede ser establecer un CUARTEL DE RESERVA
biolégica que englobe el rodal y una zona de amortiguamiento alrededor de
forma que se eliminen hasta donde sea posible las perturbaciones antropicas. El
tamano de estos cuarteles dependera del propio tamafio del rodal viejo, de la
inclusion o no del monte en un ENP y de las posibilidades reales de llevar a cabo
una gestion pasiva controlada.

Si el rodal estd en un ENP, puede recogerse una Zona de Reserva en la
zonificacion del PRUG. Los futuros Planes de Gestion de RN2000 deberian
establecer estas zonas para las ZECs. En este caso podra tomarse o no la
decision de impedir el acceso publico ademas de limitar las extracciones de
madera u otros recursos.

En caso de que el rodal haya aparecido al disefiar un aprovechamiento o
trabajo selvicola , lo mas sencillo sera evitar actuar en él (y una superficie
alrededor), modulando ademas la intervencion para que pierda intensidad
alrededor de la zona reservada.



Lo mas importante es permitir que operen sobre el rodal los procesos
naturales que dirigen el Ciclo Silvogénetico y se eviten en lo posible las
perturbaciones antropicas, principalmente las que afectan a la estructura del
rodal (tratamientos selvicolas de cualquier tipo) y a los procesos de
regeneracion (ganaderia, presion humana).




En estos rodales debe abandonarse definitivamente la retirada de arboles
caidos, muertos en pie o afectados por procesos de decaimiento. La aplicacion
indiscriminada y sistematica de esta llamada “limpieza” del monte es una de las
causantes de que incluso rodales donde no se han producido cortas de
regeneracion durante décadas carezcan casi completamente de las
caracteristicas propias de un rodal viejo.

En muchos casos esta
“limpieza” se aplica en
tratamientos selvicolas o
mediante la marcacion de
arboles secos o en
decaimiento como lefas
vecinales. Estas practicas
bienintencionadas deben
abandonarse, incluso en
la gestion de rodales
productivos.




Igualmente en estos rodales debe
evitarse realizar cualquier corta de
policia por plagas o la eliminacion
de parasitos como el muérdago.

Hongos, insectos y otros parasitos
forman parte de los procesos
naturales de decaimiento de los
arboles y éstos pueden sobrevivir
durante décadas e incluso siglos
una vez iniciados estos procesos.

Por otra parte, se puede afirmar
gue no representan peligro de
convertirse en plagas si en las
masas forestales circundantes se
lleva a cabo una gestion selvicola
adecuada.




El ganado, en el caso de que aun paste en las proximidades del rodal, debe retirarse
impidiendo su acceso (probablemente, si el rodal ha alcanzado cierto grado de
madurez o senescencia, sera porque este aprovechamiento ya ha desaparecido “de
facto”) mediante cerramientos u otros metodos para evitar que ejerza presion sobre
la regeneracion




En el caso de que se produzcan perturbaciones naturales intensas (viento,
aludes, incendios) se debe analizar el fendmeno y tomar de nuevo datos
(sobre todo si afectan a una parcela permanente de seguimiento) para
cuantificar su efecto sobre el rodal, pero NO SE DEBE RETIRAR LA

MADERA o intentar corregir los “danos” .




La escasez e importancia para la conservacion de los rodales viejos
aconseja tomar medidas para su fomento, posibilitando que sean mas
habituales en el futuro. La medida mas sencilla es establecer cuarteles de
reserva biologica con los rodales de mayor valor (aunque aun estén
lejos de poder considerarse “maduros”) y suspender en ellos de forma
definitiva los tratamientos selvicolas, cortas de policia, retirada de pies
muertos, etc., asi como la entrada de ganado.

Estos cuarteles han de recoger distintas situaciones del bosque, intentando
gue estén representadas en ellos distintas fases del ciclo silvogénetico
(aunque falten los rodales viejos) y también que no se limiten a las peores
estaciones presentes en el monte.

Algunas CC.AA. Obligan a establecer un determinado porcentaje de
superficie a Cuartel de Reserva en cada monte (Navarra: 5%)

Estas medidas pueden (y deben) tomarse durante la
redaccion de los Proyectos de Ordenacion o sus
revisiones



Como los rodales viejos son escasos e importantes
para la conservacion de la biodiversidad hay casos en
gue puede ser oportuno la aceleracion de los
procesos, realizando actuaciones que “mejoren” los
valores de los indicadores de madurez en ciertos
bosques (generar madera muerta, introducir especies, .
producir microhabitats). .

Estas actuaciones pueden estar justificadas en el
caso de intentar mejorar el habitat de determinadas
especies forestales en peligro (generalmente
dependientes de estados avanzados de madurez)
pero no debemos aplicarlas en los rodales ya
identificados como viejos.




Senescencia NO es sinbnimo de

plaga o enfermedad . .
Simplemente es un estado al que todos Ios
seres Vvivos llegamos con los anos.. |

Tampoco es cierto que los arboles que
mueren (por edad o competencia) son
origen de plagas en el monte. Casi ningun
descomponedor es capaz de atacar a los
arboles sanos. Sin embargo, retirar
sistematicamente la madera muerta o los
pies danados imposibilita la existencia de
estos seres Vivos.

Dejar en los montes (incluso en rodales
productivos) los arboles senescentes 0
muertos no solo no es malo sino que es la
forma mas sencilla de enriquecer los
habitats forestales. Solo la estéticay la
seguridad de las personas (en zonas muy
visitadas) justifican su retirada.




“Gestion pasiva 7, “ No
gestion ", “ Reserva
bioldgica ”... NO son sinbnimos

de “ abandono ”.

Es frecuente oir “¢ para qué dejar zonas
de reserva?jsi casi todo el monte lo
es!”...

y estar acompanada del estudio y
observacion de los rodales de reserva,
asi como tomar las medidas necesarias
para evitar que un descuido o una
actuacion que provenga de otro ambito
administrativo los destruya.

Esta visiOn es especialmente
importante donde tengamos rodales
viejos, por lo que su localizacion,
delimitacion y proteccion debe ser
prioritaria en nuestro trabajo




http://www.redbosques.eu/
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“Cortar un arbol de 500 afios para
alimentar una caldera de biomasa es
como hacer un juego de servilletas con
las Meninas...

...Con la diferencia de que los humanos
sabemos pintar un cuadro pero somos
incapaces de hacer un arbol”

Muchas gracias
por vuestra
atencion




